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Bestimmung des Einfligungsddmm-MaBes D, |84 24672006

im Prufstand

Tabelle 1

Auftraggeber:

Prufobjekt:

Prifaufbau:

Priifstand:

Priufverfahren:

Priifdatum:

Bemerkungen:

L'Isolante K-Flex srl, Via Don Locatelli 35, 1-20040 RONCELLO (M), ITALY

Rohrummantelung "K-FONIK ST PB 072" (Priifobjekt S 9780-01) der Firma L'lsolante K-
Flex in Verbindung mit einem Abwassersystem aus Kunststoffrohren der Firma Geberit

Montage des Abwassersystems nach Bild 4 sowie Anhang H1.

- Rohrummantelung "K-FONIK ST PB 072", Abmessungen 1000 x 1500 x 14 mm,
Gewicht 4,65 kg/m?, Gesamtdicke 14 mm, bestehend aus (von innen nach auBlen):
10 mm K-Flex ST, Bleifolie (4 kg/m?), 3 mm K-Flex ST: alle Schichten miteinander
verbunden.

- Abwassersystem " Geberit PE 110 x 4,3" der Firma Geberit: Material Polyethylen
PE 80, Wandstarke 4,3 mm, Gewicht 1,49 kg/m. Das Abwassersystem bestand aus
Abwasserrohren der Nennweite OD 110, drei Geschossabzweigen, einem 2 x 45°-
Kellerbogen und einer waagrechten Auslaufstrecke. Die Geschossabzweige in den
Raumen EG vorne und UG vorne waren mit Deckeln verschlossen. Die Verbindung der
Rohre erfolgte mittels ElektroschweiBmuffen der Fa. Geberit.

- Rohrschellen: handelstbliche Rohrschellen "Bismat 108-114" der Firma Walraven mit
Einlage aus Elastomer, angebracht unter der Rohrummantelung. Die Rohrschellen
waren mittels Dibel und Stockschrauben an der Installationswand befestigt und
wurden bis auf Anschlag geschlossen.

Die Ummantelung der Rohre wurde am gesamten Abwassersystem in den Raumen EG,

UG und KG angebracht ((iber den Rohrschellen). Die Befestigung erfolgte mit

Bindedraht im Abstand von ca. 20 cm. Die Uberlappung betrug ca. 3 bis 4 cm. Die

Ummantelung der Formstticke erfolgte durch Zuschnitte, die Giberlappend angebracht

und mit Klebeband verklebt wurden.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: 220 kg/m?,
Installationsraume: KG, UG vorne, EG vorne und DG, Messraume: UG vorne, UG hinten
(genaue Beschreibung in Anhang P und DIN EN 14366; 2005-02).

Messung nach DIN EN 14366 und DIN 52 219: 1993-07, Anregung durch stationiren
Wasserdurchfluss mit 0,5/s, 1,0l/s, 2,01/s und 4,0 /s (genaue Beschreibung im
Anhang H1).

A-Schallpegelminderung Al 1, [dB(A)] (Differenz der Messungen ohne
Rohrummantelung und mit Rohrummantelung)

Frwn‘ﬂiﬁer sty

Bauy

%\ Volumenstrom [l/s]:)] 0,5 1,0 2.0 4.0
-
Bs liél!: im Messraum UG vorne 16 16 15 14
afigtionsraum)

Das Einfigungsdamm-MaB D, ist in Bild 3 dargestellt
7. Juni 2006

Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB flir die vom menschlichen Gehér empfun-
dene Larmminderung durch den Einbau der Rohrummantelung dar und bezieht sich
ausschlieBlich auf das fur die Messungen verwendete Gerauschspektrum. Fiir eine
genaue Aussage Uber das Dammverhalten der Rohrummantelung in der Praxis muB das
Frequenzspektrum der Einfugungsddammung (Bild 3)mit dem jeweils vorliegenden
Gerduschspektrum verglichen werden.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgeflhrt, das nach DIN EN
ISO/IEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer __.. Stuttgart, den 17. Oktober 2006
Ln;:,';ﬂf,sik Prifstellenleiter: —_~ D d—




Tabelle 1 Rohrummantelung "K-FONIK ST PB 072" in Verbindung mit einem Abwassersystem
aus Kunststoffrohren "Geberit PE 110x4,3" der Firma Geberit. Installations-Schallpegel
L, (entspricht dem gerundeten Schalldruckpegel L, o) bei verschiedenen Volumenstré-
men gemessen in den Messraumen UG vorne und UG hinten (stationdre Wasserein|ei-

tung im DG).
Installations-Schallpegel L, [dB(A)]
Volumenstrom [I/s]:] 0,5 1,0 2,0 4,0
Messraum: UG vorne
ohne Rohrummantelung 48 ") 52 1) 557) 57N

mit "K-FONIK ST PB 072 "-Rohrummantelung, 327 36" 40" | 43"
angebracht tiber den Rohrschellen

Messraum: UG hinten
ohne Rohrummantelung 14 18 24 27
mit "K-FONIK ST PB 072 "-Rohrummantelung 5 10 15

angebracht Uber den Rohrschellen

') Die Anforderungen der DIN 4109 gelten in der vorliegenden G
anordnung nur flr den Raum UG hinten.

Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fur Bauphysik P-BA 246/2006
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—e— UG vorne, 4,0 I/s: 57,1 dB(A)
—o— UG vorne, 2,0 I/s: 55,0 dB(A)
—— UG vorne, 1,0 I/s: 52,1 dB(A)
—— UG vorne, 0,5 I/s: 47,9 dB(A)
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Bild 1  Installations-Schallpegel gemessen im Raum UG vorne fiir das Abwassersystem ohne
(oben) und mit Rohrummantelung (unten) "K-FONIK ST PB 072". Der angegebene
summenpegel Ly ;o wurde flr den Frequenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz ermittelt.

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/EC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik

P-BA 246/2006
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Bild 2 Installations-Schallpegel gemessen im Raum UG hinten fiir das Abwassersystem ohne
(oben) und mit Rohrummantelung (unten) "K-FONIK ST PB 072". Der angegebene
Summenpegel Ly ;o wurde fiir den Frequenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz ermittelt.

Die Prifung wurde in einem Priflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 246/2006
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Bild 3  Einflgungsdamm-Mal D, gemessen fir die Rohrummantelung "K-FONIK ST PB 072",
gemessen im Raum UG vorne (oben) bzw. im Raum UG hinten (unten).

Die Prifung wurde in einem Pruflaboratorium des IBP durchgefuhrt, das nach DIN EN ISO/IEC
17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik P-BA 246/2006
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Bild4 Installationsplan flr das Abwassersystem aus Kunststoffrohren " Geberit PE 110x4,3"
der Firma Geberit chne und mit Rohrummantelung "K-FONIK ST PB 072" . Darstellung
des Versuchsaufbaus ohne Rohrummantelung. Die Rohrummantelung wurde in den
Stockwerken EG, UG und KG angebracht (iber den Rohrschellen). Alle MaBe in mm.

Fraunhofer-Institut fUr Bauphysik P-BA 246/2006




Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H1
S.1von 2

Messdurchfiihrung

Das Einfuigungsdamm-MaB D, kennzeichnet die Verminderung des Installations-Schallpegels von
Abwasserleitungen durch kérperschallisolierende Rohrummantelungen gegenuber dem ohne Rohr-
ummantelung vorhandenen Pegel. Die Messungen werden in Anlehnung an DIN EN 14366: 2005 und
DIN 52 219: 1993 durchgefiihrt, in der die Messung der Gerdusche von Abwasserinstallation be-
schrieben wird. Hierbei sind zwei Schritte erforderlich:

1. Messung des Installations-Schallpegels an einem Referenzaufbau ohne Rohrummantelung.
2. Messung des Installations-Schallpegels an derselben Abwasserleitung mit der zu prifenden
Rohrummantelung.

Gerauschanregung

Die Gerduschanregung der Abwasserleitung erfolgt durch einen stationdren Wasserstrom, wobei
normalerweise Durchflussraten von 0,5, 1,0, 2 und 4 I/s eingestellt werden. Dabei entsprechen 2 I/s in
etwa der mittleren Durchflussrate einer WC-Spilung.

Referenzaufbau

Im Installationspriifstand (genaue Beschreibung im Anhang P) wird ein vom Dachgeschoss (DG) zum
Kellergeschoss (KG) fiihrender Fallstrang verlegt, der im Dachgeschoss eine Anschlussleitung (DN 100)
fiir die Wasserzufuhr besitzt. Die Wassereinleitung erfolgt tber einen S-férmigen Rohrbogen geméf
DIN EN 14366. Im Kellergeschoss geht der Fallstrang tiber einen Bogen (in der Regel 2 x 45°) in eine
waagerecht geflhrte Auslaufstrecke Gber, die in einen Wasserauffangbehélter mindet. Die Abwas-
serleitung wird im Erdgeschoss (EG) und im Untergeschoss (UG) mit bautblichen Abzweigungen fur
sammelanschlussleitungen (in der Regel DN 100) versehen. Die Rohre und Formstlicke werden gemal
den Verlegevorschriften des Herstellers miteinander verbunden. Die Deckendurchbriiche werden mit
porosem, absorbierendem Material gefillt, so dass keine Kérperschallbriicken zum Bauwerk beste-
hen. Die Befestigung der Abwasserleitung an der Installationswand (flachenbezogene Masse
m'* = 220 kg/m?) erfolgt starrt Uber handelstibliche Rohrschellen mit Profilgummieinlagen, die auf den
AuBendurchmesser der Rohre abgestimmt sind. Die Lage der Befestigungspunkte sowie weitere
Abmessungen sind dem beigeftgten Installationsplan zu entnehmen.

Durch den Wasserstrom wird die Abwasserleitung zu Schwingungen angeregt, die zum einen direkt
in den Installationsraum (UG vorne) abgestrahlt werden und zum anderen Uber die Rohrschellen auf
die Installationswand tbertragen und von dieser, sowie in geringerem MaBe auch von den angren-
zenden Bauteilen, als Luftschall in den dahinterliegenden Raum (UG hinten) abgestrahlt werden. In
den Messraumen UG vorne und UG hinten wird der Schalldruckpegel an sechs im Messraum verteil-
ten Punkten erfasst und raumlich und zeitlich gemittelt. Hierdurch wird die Genauigkeit und Reprodu-
Zierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den erhthten Anforderungen an Prufstandsmessungen
Rechnung zu tragen.

Messaufbau mit Prifobjekten

Der Messaufbau mit Priifobjekten entspricht in allen Einzelheiten dem Referenzaufbau. Der einzige
Unterschied besteht darin, dass die Abwasserleitung Gber ihre gesamte Ldnge mit der Rohrummante-
lung umhllt wird. In der Regel wird die Rohrummantelung Gber den Rohrschellen angebracht.

Auswertung der Messung und BeurteilungsgréBen
Das im Frequenzbereich von 100 Hz bis 5 kHz vorliegende Terzspektrum wird einer Fremdgerausch-

korrektur unterzogen, auf eine &quivalente Schallabsorptionsflache von Ay =10 m? bezogen und A-
bewertet:

Stand: 6. Juni 2006




Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang H1

S. 2von 2
tnf Ins A
(1) Loz so="10+ 59(1 010 1@ 10 J+10-19A—”+ k(A), [dB(A)]
(]
Lot raumlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz n (Zeitkon-
stante: Fast) [dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terz n [dB]
A, = OJ;S-V Schallabsorptionsfléche des Messraums fur die Terz n [m?]
V Volumen des Messraums [m?]
T Nachhallzeit des Messraums in der Terz n [s]
k(A A-Bewertung flr die Terz n [dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als
3 dB betragt, wird auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet. Statt dessen wird im Sinne einer
Maximalabschatzung der gemessene Fremdgerduschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt
sich durch energetische Addition der Terzwerte;

18 nAR10
) LAFI,0:10-1g[Z10 0 ] [dB(A)]

n=1
wobei n die Nummer der Terzbénder von 100 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Der auf diese Weise ermittelte
Wert (La 1) wird als Installations-Schallpegel L, im Prifstand herangezogen.

Der Einfluss der Rohrummantelung wird durch das frequenzabhdngige Einfligungsdéamm-MaB D,
beschrieben. Die Terzwerte des Einflgungsdamm-MaBes D, . ergeben sich aus der Differenz der ohne
Rohrummantelung gemessenen Terzpegel L, 100 Und der mit Rohrummantelung ermittelten Terzpe-
gel Ly ar10,1°

<3) Dn,e = Ln,AFJD,O - Ln,J\F,m,l [dB]

Zusétzlich wird die A-Schallpegelminderung AL, durch die Rohrummantelung oder Rohrbefestigung
bestimmt. Die A-Schallpegelminderung wird ermittelt, indem statt der Terzpegel die entsprechenden
A-bewerteten Gesamtschallpegel voneinander abgezogen werden.

(4) ALAF = LAF,‘ID,D - LAF,IO,] [dBI

Die A-Schallpegelminderung stellt ein MaB flr die vom menschlichen Gehoér empfundene Larmminde-
rung durch den Einbau der Rohrummantelung oder Rohrbefestigung dar. Sie bezieht sich ausschlie3-
lich auf das fur die Messungen verwendete Gerauschspektrum, das durch einen stationdren Wasser-
strom in der Abwasserleitung erzeugt wurde und lasst sich nicht ohne weiteres auf andere Anre-
gungsarten tbertragen.

Aussagefahigkeit der Messergebnisse

Ubertragbarkeit der Messergebnisse auf andere Bausituationen

Im Hinblick auf die praktische Anwendung muss darauf hingewiesen werden, dass die am Bau er-
reichbare A-Schallpegelminderung von dem im Prifbericht angegebenen Wert abweichen kann,
wenn die Abwasserleitung eine andere Geometrie als die hier untersuchte aufweist oder andere
Materialien (z.B. Guss- oder Kunststoffrohre) zur Anwendung kommen. Unterschiedliche Installations-
varianten wie zum Beispiel die Montage unter Putz, die Montage mit anderen Rohrbefestigungen,
etc. haben ebenfalls Einfluss auf die Einflgungsddmmung. Des weiteren ist zu beriicksichtigen, dass
die erreichbare Gerduschminderung in baulblichen Installationen durch Ausflhrungsméngel, die
Kérperschallbriicken verursachen, verringert werden kann. Bei den hier angegebenen Werten sind
diese Nebenwege nicht berlicksichtigt.

Stand: 6. Juni 2006




Fraunhofer-Institut fir Bauphysik Anhang P

V=70,4m?

Installationswand

EG vorne

UG vorne UG hinten

Schnittzeichnung des Installationsprifstands im Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik (MaBangaben in
mm). Der Prifstand besteht aus je zwei Uibereinanderliegenden Rdumen im Erd- und Untergeschoss
(EG und UG), so dass in Verbindung mit Dach- und Kellergeschoss (DG und KG) auch tber mehrere
Stockwerke reichende Installationen, wie z. B. Abwassersysteme, gepriift werden kénnen. Die beiden
Installationswénde kénnen nach Bedarf ausgetauscht werden. Im Normalfall werden einschalige
Massivwande mit einer Flachenmasse von 220 kg/m? nach DIN 4109 verwendet. Da die Schalldim-
mung dieser Wande nicht den Anforderungen an eine Wohnungstrennwand (R',, > 53 dB) genlgt,
befinden sich die nachstgelegenen schutzbediirftigen Rdume bei tiblicher Grundrissgestaltung diago-
nal tber oder unter dem Installationsraum. Durch seine zweischalige, kérperschallisolierte Bauweise ist
der Installationspriifstand speziell fur die Messung niedriger Schalldruckpegel geeignet. Die Messrau-
me sind so gestaltet, dass die Nachhallzeiten im untersuchten Frequenzbereich zwischen 1 und 2 s
liegen. Die flankierenden Bauteile mit einer mittleren flichenbezogenen Masse von etwa 440 kg/m?
bestehen aus Beton.

Stand: 31, Mai 2005
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